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Beschrelbung 

Die Erf indung betrtfft einen Reiniger fur Trink- 
wasseranlagen, die Ablagerungen wie Kalk, Fett, Ei- 
sen Oder manganhaltige Verockerungen aufweisen, 
mit elner festen organlschen Oder anorganischen 
Saure und einer festen Peroxoverbindung, die toxiko- 
logisch unbedenklich sind. 

Reiniger fur Trinkwasseranlagen sind Insbeson- 
dere zur Brunnenerhaltung, zur Pflege von Brunnen 
und Regenerierung derselben notwendig. Sie werden 
dabei in die Trinkwasseranlage eingebracht und be- 
wirken in der Trinkwasseranlage eine Auf I6sung der 
dort vorhandenen oxldischen und carbonathaitigen 
Verockerungen, beispielswelse eiserv und/oderman- 
ganhaltigen Carbonaten und Oxiden. 

Dabei soilen nach einer Reinigung des Brunnens 
kelne Keime vorhanden sein, andererseits aber auch 
keine giftigen Substanzen aus der Reinigungsl5sung 
vorllegen. 

Trinkwasserreiniger und Verfahren zum Reinigen 
von Trinkwasseranlagen, eingeschlossen Brunnen, 
Leitungen und dergleichen, sind bekannt. 

So 1st beispielswelse aus der DE-A35 38 131 ein 
L6sungsmittel fur schwer Idsliche Carbonate bekannt 
geworden, das Cltronen- oderOxalsaure in Mischung 
mit einer festen Lewissiure, vorzugsweise Eisen- 
oder Alumlnium-lll-chlorid im Verhiltnis von 1 : 3 zur 
Auf ISsung dieser Belfige verwendet Das Verfahren 
ist insofern fur Trinkwasseranlagen nachteiiig, als es 
toxische Metallsalze enthllt, die in Trinkwasseranla- 
gen unerwunscht sind. 

Oxais&ure isttoxisch und bildet ferner schwer I6s- 
liche Saize mit Calcium, das meist in den Brunnenan- 
iagen enthalten ist 

Aus der DE-A 35 04 394 ist eine Mischung einer 
Mineralsiure, insbesondere SaSzsaure, die gemein- 
sam mit 1 bis 10 Gew.-% einer organischen Ci bis 
C 10 -Pers§ure eingesetzt wird, um Wasserversor- 
gungsanlagen zu reinigen, bekannt. 

Die Verwendung anorganlscher Sauren und ins- 
besondere von Chloriden fuhrt jedoch - insbesondere 
gemein8am mit PersSuren - zur Bildung des giftigen 
Chlors, das in Trinkwasseranlagen unerwfinscht ist 
Ferner soli die Belastung der Umwelt mit anorgani- 
schen Anionen mSgllchst gering gehaiten werden. 

Schlie&lich ist das vorgeschiagene Mittel flOssig 
und erfordert besondere Ma&nahmen in der Handha- 
bung (Gefahren: GQtertransporte, Veritzungsgefahr 
beim Auslaufen). 

Aus der DE-A 33 03 B02 ist ein Verfahren zum 
Reinigen und Konditionieren von wasserfuhrenden 
Systemen und ein Reiniger fQr Wasserbrunnen be- 
kannt geworden, bei dem ein oberflachenaktives Mit- 
tel In Mischung mit einer dithion it haltigen Verbindung 
zur AuflSsung der Beiage eingesetzt wind. 

Das dort bis zu 70 Gew.-% eingesetzte Natrium- 
dithionit ist ein anorganisches, toxisches Material, 



dessen Verwendung in Trinkwassersystemen m6g- 
lichst vermieden werden sollte. 

Aus der DE-A 38 28 229 ist eine Mischung von 
Ascorbinsiure, Amidosuifonsaure und Entschaumer, 
s gemeinsam mit einem Biozid fur waSrige Reinigungs- 
mittei, wie beispielswelse Benzalkoniumchlorid, Glu- 
tardialdehyd oder auch Glyoxal zum Reinigen von 
Brunnen u. dgl. bekannt. 

Auch bei diesem Reinlgungsmittel Ist festzustel- 
10 len, da& die Amidosuifonsaure toxisch ist, sodafc bei 
der Handhabung und der Entsorgung erhShter Auf- 
wand betrieben werden rnuR, abgesehen von den 
durch sie mSglicherweise verursachten toxischen Ab- 
lagerungen im Brunnen, die ungunstig fur Trinkwas- 
15 seranlagen sind. 

Aus der DE-A28 55 822 ist ein Verfahren zur Ent- 
fernung von Ablagerungen, die Caiciumoxalat als 
Hauptkomponente enthalten, bekannt geworden, bei 
dem eine wfiSrige L6sung mit einem Gehalt an Alumi- 
20 nium- oder Elsen-lll-ionen gemeinsam mit Anionen 
einer oder mehrerer Sauren aus der Gruppe der Mi- 
neralsduren und organischen Sauren eingesetzt wird. 

Aus der DE-B 20 40 546 ist eine wi&rige Losung 
einer aliphatischen CarbonsSure zur Entfernung von 
25 Verockerungen oder Ablagerungen bekannt gewor- 
den, die L-Ascorbinsaure als aliphatische Carbon- 
saure enthfitt Die Verwendung von L-Ascorbinsaure 
alleine ist insofern nachteiiig, ais'das Material relate 
teuer ist und ferner zu Verkeimungen rjelgt 
so Die Auslegeschrift gibt keinerlei Hinweis darauf, 
wie dieses Problem gelftst werden soil. 

In der WO-A 84/02125 wird ein Verfahren zur 
Entfernung von manganhaltigen Inkrustationen aus 
zur Waasserversorgung betriebenen Einrichtungen 
35 beschrieben, das eine Ldsung mit einem Gehalt von 
Salzsiure im Bereich von 0,001 N bis 6 N mit bis zu 
20 Gew.-% Wasserstoffperoxid zum Spulen einsetzt 

Dieses Material ist durch die Verwendung des 
hochprozentigen Wasserstoffperoxids schwierig zu 
40 handhaben und explosfv, auBerdem treten auch hier 
wieder die unerwunschten Effekte der Chloridionen 
auf. 

Aus der DE-A 25 20 988 ist ein zweistuf iges Ver- 
fahren bekannt geworden, das zuerst mit einer Saure 

45 behandelt und anschlie&end eine HjOrBehandlung 
zur Oxidation von Lebewesen beinhaitet Zweistuf ige 
Verfahren sind insofern nachteiiig, als sie einen er- 
heblich hdheren Aufwand in der Handhabung und im 
Transport bedeuten, und ferner auch Fehlermdglich- 

60 keiten durch falsche Handhabung bestehen. 

Aus der DE-A 36 25 280 ist es bekannt, 
Wirkkomponenten in fester Form einzusetzen, die ei- 
ne erste, mit einer festen organischen oder anorgani- 
schen Saure gefuilte Teilpackung und eine zweite, mit 

55 einer festen Peroxoverbindung gefuilte Teilpackung 
aufweisen. Dabei ist dort die Peroxoverbindung be- 
vorzugt ein Peroxoborat. Durch diese Entgegenhal- 
tung werden also wasserfreie Reinlgungsmittel vor- 
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geschlagen, die noch dazu toxikologisch unbedenk- 
lich sein sollen. 

Nichtsdestoweniger ist durch die Verwendung 
mehrfacher getrennter Packungen ein erheblicher 
Aufwand der Verpackung des Reinigungsmittels er- 5 
forderiich. 

Es ist also Aufgabe der Erf indung, ein lebensmit- 
telrechtSich unbedenkliches Reinigungsmittel fQr 
Trinkwasseranlagen vorzuschlagen, das einfacher 
herzusteilen und zu verpacken als die an sich be- 10 
kannten Reinigungsmittel. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemfiB durch einen 
gattungsgemSBen Reinlger dadurch gelSst, daB der 
Reiniger in einer Packung in fester Form eine Kombi- 
nation von 50 bis 80 Gew.%, bevorzugt 55 bis 70 15 
Gew.% und besonders bevorzugt 60 bis 65 Gew.% 
Zitronensaure, 20 bis 50 Gew.%, bevorzugt 30 bis 45 
Gew.% und besonders bevorzugt 35 bis 40 Gew. % 
elner festen Peroxoverbindung, sowie 0,3 bis 10 
Gew.%, bevorzugt 0,3 bis 1 Gew.% eines Lebensmit- 20 
teikonservierungsstoffes in einer Packung aufweist, 
wobei die Summe alier Prozentsfitze stets 100 ist 

Der erfindungsgemaBe Reiniger wird Oblicher- 
weise zu einer meist etwa 10 gew%-igen L5sung in 
Wasser verarbeitet und diese Ldsung sodann in das 25 
zu reinigende System verbrachL 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erf indung erge- 
ben sich aus den UnteransprGchen. 

Dadurch, daB reiativ untoxische und medizinisch 
unbedenkliche Substanzen verwendet werden, nfinv 30 
lich Citronensaure, ggf. Ascorbinsaure, Peroxidver- 
bindungen, ausgewihlt aus der Gruppe bestehend 
aus festen Perboraten, festen Percarbonaten, festen 
Perhydraten, festen Peroxodisulfaten und festen 
Persulfaten, sowie mindestens ein lebensmittelrecht- 35 
lich zugelassener oder unbedenkdicher Konservie- 
rungsstoff, ausgewdhlt aus der Gruppe bestehend 
aus Sorbin8§ure, Benzoesaure, p- Hydroxy benzoe- 
iure, Ameisensiure und Propionsa'ure sowie deren 
Abkdmmlingen, eingeschiossen Satze und Ester der- 40 
selben, bevorzugt Benzoesaure, kann ein Reini- 
gungsmittel zur Verfugung gestellt werden, das voil- 
kommen gesundheitlich in den eingesetzten Bedin- 
gungen unbedenklich 1st, andererseits jedoch eine 
ausgezeichnete Reinigungswirkung fur Brunnen be- 46 
sitzt 

Dabei ist festzustellen, daB die als Produkt der 
Sauerstofffreisetzung aus der bevorzugten Peroxo- 
verbindung verbleibende Borsfiure in der Medizln 
hiuf ig als mildes Desinfektionsmittel eingesetzt wird, 50 
derfreigesetzte Sauerstoff aber sogleich organ Is che 
Substanzen im Wasserfuhrungssystem oxidiert und 
dadurch Mikroorganismen unschddlich durch Oxida- 
tion macht, wobei der Sauerstoff als Gas entweicht 
und keine toxischen Reste im Wasserfuhrungssy- 55 
stem verbleiben und auch Citronensaure lebensmit- 
telrechtiich unbedenklich 1st 

CitronensSure sowie das bevorzugt als Oxidati- 



onsmittel eingesetzte, als Produkt der Perboratzer- 
setzung verbleibende Borat-lon slnd sehr gut was- 
serldslich, bilden mit den Qblichen Erdalkalimetallen 
und Eisenverbindungen der Verockerungen I6sliche 
Salze und Komplexe und kfinnen daher gut zur Ld- 
sung und zum Abtransport der gel6sten Ablagerun- 
gen dienen. 

Benzoesaure als bevorzugtes zusStzliches Kon- 
servie-rungsmittel wirkt konservierend und antlbak- 
terizid, so daB die Peroxoverbindung noch welter in 
ihrer bakterizlden Wirkung verstfirkt wird. 

Es konnte festgestellt werden, daB eine Kombi- 
nation eines Perborats mit Benzoesaure die Keimzahl 
in Brunnen in uberraschender Weise uber einen Ian- 
gen Zeitraum auch In fiuBerst hartnackigen FSllen zu 
erniedrigen vermochte, so dad auch bei organischen 
Sauren in bisher unerreichter Weise gute Keimzahl- 
verminderungen auftreten konnten. 

Insbesondere In Anbetrachtder standigen BemQ- 
hungen zur Reinerhaltung des Trinkwassers ist es da- 
her erwunscht, nurungiftige und auch ungefahrliche 
Substanzen in derarttgen Reinigungsmitteln zu ha- 
ben. 

Den Hauptbestandteil des Reinigers bildet Citro- 
nensiureund das leichtzu handhabende und nichtzu 
explosiven Zersetzungen wie andere Perverbindun- 
gen neigende Perborat wobei als Konservierungsmit- 
tel Benzoesaure Oder eines Ihrer Salze belgemischt 

Citronensaure ist dabei als unglftiger Naturstoff 
mit einer zentralen Rolie im Stoff wechsel (Citronen- 
saurezyWus) aiier Organismen bekannt. 

Es ist gQnstig, wenn zusitzJich zur Citronensaure 
auch Ascorbinsaure zu etwa einem Drittel der Citro- 
nensduremenge in der Mischung vorllegt, da Ascor- 
binsaure komplexbiidend und bakterizid wirkt Urn 
nachteiiige Reaktionen zwischen Ascorbinsaure und 
der Perverbindung im Trockenen zu vermeiden, 
empf ieit es sich, in diesem Falle ein Trocknungsmlt- 
tel, wie ein Molekularsieb od. dgt. beizumischen, das 
die Zersetzung der Perverbindung durch Reaktion 
mit der Ascorbinsaure unterbindet 

Benzoesaure wird als Konservierungsstoff in der 
Lebensmittelindustrie eingesetzt. Sle ist ebenso wie 
ihre Salze als Lebensmlttelzusatzstoff zugelassen 
und damlt ebenfalls als ungiftig anzusehen. GemSB 
Katalog des Bundesministeriums des Inneren vom 
1.3.85 "Wassergeflhrdende Stoffe" wird Citronen- 
und Ascorbinsaure In WGK 0 (Wassergeffihrdungs- 
klasse 0)eingestuftmltelnem zusatzllchen Bonus fQr 
gute biologische Abbaubarkeit, wahrend Benzoesau- 
re aufgrund der bioziden Wirkungsweise in WGK 1 
(schwach wassergefShrdende Stoffe) eingestuft 
wird, wobei auch zu berOcksichtigen ist, da& der Ge- 
wichtsanteil der Benzoesaure im Produkt nledrig ist 

Citronensaure und auch Borate bilden auch Kom- 
plexe mit Metallionen und vermdgen dadurch die Auf- 
I5sung und den Abtransport von metallhaltigen Abla- 
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gerungen in Brunnen gegenuber den h§ufig verwen- 
deten Mineralsauren, die eine geringere Komplexbil- 
dungsneigung zeigen, zu erieichtern. 

Es ist also festzstellen, da& das Reinlgungsmittel 
aus wasserhygienischer Sicht ein dem bioiogischen s 
Abbau gut zugSngliches Produkt darsteilt, das zudem 
ausgesprochen ungiftig fur den Menschen ist Es hat 
in wasserfuhrenden Systemen eine sehr gute Wir- 
kung gegen Kalk- sowie Eisen- und Manganablage- 
rungen. Die sehr gute antibakterielle Wir kung stellt ei- 10 
ne eindeutige Minderung der Keimvermehrung im 
Wasser dar. 

Ein weiterer Vortefl der erf indungsgemSRen Zu- 
sammensetzung besteht darin, dafc sie fest ist, also 
kein Wassergehait unnStig erh6hte Transport kosten is 
verursacht. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erf indung er- 
geben sich aus der nachfolgenden Beschreibung, in 
der die Erf indung anhand von Ausfflhrungsbeispielen 
nfiher erl§utert ist 20 

Beispiel 

Es werden 8 Gewichtsteile CfaonensSure mit 2 
Gewichtsteilen Natriumperborat sowie 1 Gewichtsteil 
Benzoesfiure innig vermischt und in Portionsbeutel 
zu 500 g eingeschwei&t 

Die Beutel wurden am Einsatzort aufgeschnftten 
und jeweils 1:100 in Wasser gel6st und In das Trink- 
wassersystem elngebracht und dort 24 Stunden be- 
lassen. AnschlieBend wurde die LSsung aus dem Sy- 
stem herausgepumpt Es zeigte sich, da& das Trink- 
wassersystem gut regeneriert war. Die mikroblologi- 
sche Untersuchung zeigte keine Keimbiidung. 

Hersteiiungsbeispiei 

800 g Citronensaure werden mit 200 g Natrium- 
perborat und 20 g Benzoesaure vermischt und in el- 
nen Polyethylenfoiienbeutel eingeschweiSt Das Pro- 
dukt ist reinweiB und ungiftig. 

Anwendungsbeispiel 

3 g der Mischung aus dem Hersteiiungsbeispiei 45 
wurden in einen Erlenmeyerkolben mit 250 mi Was- 
ser uberfuhrt und dazu 2,85 g eines trockenen 
StQckes einer Brun nenablagerung gegeben. Nach 24 
Stunden trat eine vollstSndige Aufldsung der Ablage- 
rungauf. 60 



PatentansprOche 

1 . Relniger fur Trinkwasseranlagen, die Ablagerun- ss 
gen wie Kalk, Fett, Eisen Oder manganhaltige 
Verockerungen aufweisen, mit einer festen orga- 
nischen oderanorganischen Saure und einer fe- 



sten Peroxoverbindung, die toxikologisch unbe- 
denklich sind, dadurch gekennzeichnet, daG der 
Reiniger in einer Packung in fester Form eine 
Kombination von 50 bis 80 Gew.%, bevorzugt 55 
bis 70 Gew.% und besonders bevorzugt 60 bis 65 
Gew.% ZitronensSure, 20 bis 50 Gew.%, bevor- 
zugt 30 bis 45 Gew.% und besonders bevorzugt 
35 bis 40 Gew. % einer festen Peroxoverbindung, 
sowie 0,3 bis 10 Gew.%, bevorzugt 0,3 bis 1 
Gew.% eines Lebensmlttelkonservierungsstof- 
fes in einer Packung aufweist, wobei die Summe 
aller Prozentsitze stets 100 ist 

2. Reiniger nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da& das Lebensmittelkonservlerungs- 
mittel ausgewihlt ist aus der Gruppe bestehend 
aus Sorbinsfiure, BenzoesSure, p-Hydroxyben- 
zoeaure, Ameisensiure und Propionsaure sowie 
deren Abkdmmlingen, eingeschlossen Salze und 
Ester derselben. 

3. Reiniger nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafc die Peroxoverbindung eine fe- 
ste Peroxoverbindung, ausgewShltaus der Grup- 
pe bestehend aus festen Perboraten, festen Per- 
carbonaten, festen Perhydraten, festen Peroxo- 
disulfaten und festen Persulfaten, ist 

4. Reiniger nach einem der AnsprGcfye 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dad die Zitronensaure bis 
zu 15 bis 25 Gew.% der Gesamtmenge des fe- 
sten Reinigers durch Ascorbinsaure ersetzt ist 

5. Reiniger nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daft der Reiniger zusitz- 
lich Stabilisatoren, Trocknungsmittei, Sfiue- 
rungsmittel, Korrosionsinhi-bitoren, Emulgato- 
ren, Sprengmittel und/oder Netzmittel enth§lt 

6. Verfahren zum Reinigen von Trinkwasseranla- 
gen, dadurch gekennzeichnet, da& eine Reini- 
gungsl6sung in Wasser aus der Zusammenset- 
zung nach einem der vorangehenden Anspruche 
in die Trinkwasseranlage Oder den Brunnen oder 
derglelchen eingebracht wird und nach einer 
Einwirkzeit daraus entfernt werden. 



Claims 

1. Cleaner for drinking water facilities affected by 
deposits of calcium carbonate, grease, iron or 
manganese ochre, comprising a toxicologicaliy 
non-hazardous organic or inorganic acid and a 
solid peroxo compound, characterized in that the 
cleaner comprises in one package in solid form a 
combination of 50 to 80 wt.%, preferably 55 to 70 
wt.% and especially preferred 60 to 65 wt% citric 
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que ledit conservateuralimentaire estchoisi par- 
mi le groupe constitu6 de I'acide sorbique, I'acide 
benzoTque, i'acide hydroxybenzoTque-p, I'acide 
formique et I'acide propionique, alnsi que leurs 
5 d6rives, y compris leurs sels et esters. 

3. produit selon une de quelconque des revendica- 
tions 1 ou 2, caract6ris§ en ce que le peroxide est 
selectionn6 parmi le groupe comprenant des per- 
10 borates solides, percarbonates solides, perhy- 
d rates solides, peroxodisulfates solides et persul- 
fates solides. 



acid, 20 to 50 wt%, preferably 30 to 45 wt.% and 
especially preferred 35 to 40 wt.% of a solid per- 
oxo compound and 0.3 to 1 0 wt.%, preferably 0.3 
to 1 wt.% of a food preserving agent, whereas the 
sum of all percentages always adds up to 100. 

2. Cleaner according to claim 1, characterized in 
that the food preserving agent is selected from 
the group consisting of sorblc acid, benzoic acid, 
p- hydroxy benzoic acid, formic acid, propionic 
acid and derivatives thereof, including salts and 
esters thereof. 

3. Cleaner according to claim 1 or 2, characterized 
in that the peroxo compound is a solid peroxo is 
compound, selected from the group consisting of 
solid perborates, solid percarbonates, solid per- 
hydrates, solid peroxo disulphates and solid per- 
sulphates. 

20 

4. Cleaner according to any of the claims 1 to 3, 
characterized In that from 15 to 25 wL% of the 
solid cleaner's total content of citric acid is re- 
placed by ascorbic acid. 

25 

5. Cleaner according to any one of the claims 1 to 
4, characterized in that it further contains stabil- 
izers, drying agents, acidifying agents, corrosion 
inhibitors, emulsifying agents, disintegrants 
and/or surfactants. so 

6. Process for the cleaning of drinking water facili- 
ties characterized by introducing an aqueous 
cleaning solution of the composition according to 

one of the preceding claims into the drinking wa- 35 
ter facility, well orthe like and removing the same 
after a certain period of application. 



4. produit selon une quelconque des revendications 
1 & 3, caract6rise en ce que I'acide citronique est 
substitue de 15 d 25 % en poids de I'acide ascor- 
bique. 

5. produit selon une quelconque des revendications 
1 a 4, caracterise en ce que le produit 6 nettoyer 
contient additionellement des stabilisants, des 
produtts dess6chants, des acid if lants, des agents 
anticor rosifs, des emutsrf iants, des d6sint6grants 
et/ou des agents mouillants. 

6. proc6d6 pour nettoyer des installations d'eau po- 
table caracteris6 en ce que le produit 6 nettoyer 
selon Tune quelquonque des revendications pre- 
cedentes est mis dans une installation d'eau po- 
table ou dans un puitou autres choses de ce gen- 
re, et est enlevge apres une duree d'action. 



35 



Revendications 40 

1 . produit 6 nettoyer pour des installations d'eau po- 
table qui presentent des depots tels que de cal- 
caire, de graisse, de far ou des incrustations ma- 
gnestferes, contenant de I'acide organique ou 45 
inorganique solide non-toxique, caracteris6 en ce 
qu'il contient dans une seule unrt6 d'etourage 
sous forme solide une combinaison de 50 d 80 % 
en poids, de preference entre 55 6 70 % en poids 
et tout particuiierement 60 k 65 % en poids d'aci- so 
de citrique, 20 6 50 % de poids, de preference 30 
d 45 % en poids et tout particuiierement 35 a 40 
% en poids d'une peroxide solide, et 0,3 & 10 % 
en poids, de preference 0,3 & 1 % en poids d'une 
conservateur alimentaire, le somme de tous ces 55 
pourcentages 6tant toujours 1 00. 



2. produit selon la revend ication 1 , caracteris6 en ce 

5 



